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Tandoplegging - Ophangwapening detailleren

* Inleiding

* Experimenten TU/e (1)

* Experimenten TU/e (2)

* Experimenten Stuttgart

* Experimenten TU/e 1.s.m. Lincon
* Analyse proefresultaten

* Aanbevelingen
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Inleiding

Tanden 1n de praktijk
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Houwen, TU/e, 2008
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Inleiding

Vereenvoudigd staafwerkmodel voor de tandoplegging

hf
7
.
e
5]
-
A

hb
J
\
Ly
|
|
WS ]
‘&
L—)/\
o
=
A
A
1
\
Y\\
—A—t:;
VD
-
W,
=

- — — — p druk
Houwen, TU/e, 2008;
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Inleiding

Kleinman (2006): Nokken met die Tanden

Ae—y doorsnede A-A
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Kan de ophangwapening de functie
van een starre ondersteuning
vervullen?

kolom

2 — Al 3 doorsnede A-A

Gedraagt de tandoplegging zich als

een console?
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Kleinman e.a., Cement 2006 - 2010
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Experimenten TU/e (1)
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Experimenten

2 haarspelden o 20

beugels @ 10-200
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Experimenten

— oplegreactie (kn)
: 8 3
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e oplegreacties bij bezwijken
168 kKN & 171 kN 357 kKN & 364 kN
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Experimenten TU/e (2)
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invloed van de “verdeling” van de ophangwapening
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Houwen, TU/e, afstudeerverslag, 2008



Experimenten TU/e (2)
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invloed van de buigtrekwapening onderin de tand en de ophangwapening
(beugels) aan de kop van de balk

mechanismen:

A = dominerende horizontale scheur; rotatiepunt “veraf”

B = horizontale scheur i.c.m. schuine scheur in keel

C = dominerende schuine scheur in keel; rotatiepunt “dichtbi;”

Houwen, TU/e, afstudeerverslag, 2008 & Cement 2009 no. 1 11 %



Experimenten Stuttgart
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Experimenten
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Experimenten

Relative Wirksamkeit R e
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EXp erimenten Breite des Houptschrdgrisses [mm]
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Experimenten TU/e i.s.m. Lincon
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Experimenten

. oplegreactie (kN)
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Experimenten

bezwijkbeeld

60 graden (V2)

de Bruijn, Slenders, Kleinman, den Uijl, Cement 2009 18 :,{



Analyse proefresultaten

goede verankering
ophangwapening,
boven in de ligger
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trekkracht in
ophangwapening

geen goede verankering
ophangwapening,
boven in de ligger
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Wijte, Gijsbers, van der Veen, Kleinman; Cement 2010

drukdiagonaal en
trekkracht in de

ophangwapening kur
geen evenwicht make
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Analyse proefresultaten

goede verankering ophangwapening, \ geen goede verankering ophangwapening,
boven in de ligger boven in de ligger
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Gijsbers, van der Veen, Wijte; Cement 2009
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Analyse resultaten %0
L J
700
Tabel 1 Proef- en berekeningsresultaten [kN] proefserie Steinle [7, 8] 600 - -
proefresultaten berekeningsresultaten perhaudiv
proef/berekening *
) maat- L dwars-  ophang- *
I gevend Luiging kracht  wapening 500 * )
T 312 320 268 307 268 398 1,16 1,19 <
T2 477 345 363 423 699 363 131 0395 —_ ’,—ﬁ
13 514 496 360 37N 744 360 142 138 E 400 | -
™ 360 320 300 309 557 308 116 1,04 = B t
T5 >754 >440 440 656 896 440 =171 >1,00 % [ | * ’/".'
T6 597 528 323 446 323 509 1,85 163 5_ . ;//,
£ 300 - 1
Tabel 2 Proef- en berekeningsresultaten [kN] proefserie Houwen [9] _g [ | '
[ ' .
. o ’,"
berekeningsresultaten - —— S 200 [ ]
resultaat  maatgevend buiging dwarskracht OPNANG- b oef/berekening = o
Wwapening & B - L 3 Steinle
1 o -
v e
] é 100 L m Houwen |_|
1, ~ .
5 g A De Bruijn
4-12-1-10 155 85 212 200 85 182 ]‘ P |
412-2-10 208 170 202 344 170 122 0 = J
4-12-3-10 259 203 203 325 254 1,28
4-12-4-10 223 188 188 296 339 1,19 O 1 00 200 30O 400 SOO
SEacll B 1% - e 42 122 — bezwijklast volgens rekenregels NEN 6720
4-20-2-10 312 170 550 481 170 1,84 . . .
yEREXTS = - = o — = en gemiddelde materiaaleigenschappen (kN)
4-20-4-10 406 339 469 460 339 1,20
4-20-5-10 400 424 437 460 424 094
4-20-6-10 432 448 448 477 509 096
Gijsbers, van der Veen, Wijte; Cement 2009 o1 0‘)



Aanbevelingen
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Bild 9.36 Aufgebogene dicke Gurtstibe lassen sich in konsolartigen Auf-
lagern nicht ohne Ankerplatten verankern

Die Druckstrebenkrafte des Balkens und der Konsole bedingen eine Aufhin-

gebewe . Damit die vom Auflager kom-
mende| Druckstrebe gut abgefangen wird,lsollte die Aufhingebewehrung
mindestens aus zwei Bligeln bestehen, die nahe der einspringenden Ecke
innerhalb einer Lé&nge von héchstens 0,5 d, angeordnet werden. Sind die

Leonhardt & Monnig; Vorlesungen iiber Massivbau, 1974
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Aanbevelingen

Snijpunt drukdiagonaal en ophangwapening moet een goede knoop
vormen

Concentreer de beugels van de ophangwapening nabij de keel

Ophangkracht & scheurwijdtebeheersing:
1/3 door schuine ophangwapening
2/3 door verticale gesloten beugels
Alternatief:

100% verticale ophangwapening aangevuld met praktische
schuine wapening

W

Gijsbers, van der Veen, Wijte; Cement 2009 23



Aanbevelingen
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